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ca. 190 Mitarbeiter Eigentimer gefuhrt Geprufte Qualitat Full Service
Grindung 1910
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Unsere Losungen, Ihre Anwendungen

Mobelindustrie Automobilindustrie div. Branchen

Tore/Bauindustrie Elektroindustrie
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Von der Idee bis zur Serie

Entwicklung und
Konstruktion

Von der Idee Uber Berechnung, Konstruktion zur Prototypen- und Serienfertigung
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Heckklappenfeder Berechnung

hasicdata * Grundlange — CAD Datensatz (z.B. Audi)

connection to auto body connection to hinge center of rotation balance point ° BereChnung auf BaSIS
y y X-, y- + z-Koordinaten

» Ergebnis: geometrische Daten der Feder

gﬁa“d""”“"’“ g?““‘“m « Bildliche Darstellung des Kraftverlaufs
¥ Y

weight [kg] | friction [Nm] | | force to open [N] | force to close [N]
included angle [*] | inclination 1 [*] | | inclination 2 [*] | inclination 3 [*]

hand-force distribution
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Torzugfeder Berechnung

Eir BRM Hohe
i [mm] |
Gesamt-Gew 71,480 | Spannumdr. C?
Gaw.-Bodensektion 20,200 (WL
Moment Tor gaschl 34760 3125 \/QC&U
Moment Tor gatfinet 21,402 | Arbeitsumdr Federn- und Metaliwarenfabrik
Rmt 2164 9386 D-40822 Mettmann
Umax ‘\G‘[lﬁ] Spannumdr.
au 6,177 Unsere Federn 6ffnen Ihre Tore fiir Ihre und unsere Zukunft!
Gow 0,00| 3.000
Gu 0,00 |Arveitsumdr | Torsionsfeder-Zuordnung fiir 1ISO-45
Tortyp: 8985 |Dachfolgeschriage 1 30°
1S0-45 ®swsts [Spannumdr | Stand : 20.06.2016
Struktur _______ Ocax |
Eingabe: 2875 i nacj 1 : Gewichtstabelle vom 17.03.09
D: ge | 30,0° il Reibi 0 H0
Sicherheitsumdrehung 0 8,583 : +6%
exforderiiche LW.| 201000 [Spomumar [ ** A g F oast T
Lastwechsel rechnerisch :20.000

Breite (BRB) | 2.880 2750
Hohe (BRH 2126 |Arbeitsumdr

Feder-Nr. 2 8,182
755 1 878 passt Spannumdr |fur linke Feder in 7,5mm ist Umbau FULS erforderlich! struktur 7148:20,29
RET - 48 - 740/ L67 - 50 - ‘830 glatt 81842288
Abweichg. Federrate =|  +0,93% 2625 STT4 struktur 88.20:27.29
17.31 STT4 glatt 95.86:29.21
15,95 7781 STT3 struktur 94223041
5093 | Spannumar
alternative Feder-Nr - 3 piternative Feder-Nr. 4 b!temanve Feder-Nr- 5 httemanve Feder-Nr | 6 iternative Feder-Nr_ T
745/ 828 passt 2.500 755/ 880 passt 7451878 passt 7457880 passt 7751 678 passt
R67 - 50 -'820 | LG7 - 48 - '815 RG7 - 48 - 740/ L67 - 50 -'907 | R67.50.'820/167-50-'830 | R67-50-'820/L67-50.'907 | R67-50-°990/L67 - 50-'830
‘Abweichg. Federrate =| 3,03 % 7.380 |Abweichg. Federate =| 3,60 % |Abweichg Fedemate =| +575% |Abweichg Fedemate =| +1,13% |Abweichg. Federrate =| 3,66 %
Uzul=| 1769 |Spannumadr Uzul=| 17,31 Uzul=| 1789 Uzul=| 1769 Uzul=| 17,92
Uspann=| 1647 U spann=| 1656 U spann =| 1536 U spann =| 15,92 Uspann=| 1656
Preis =|  52.91 2.375 Preis =| 5342 Preis =| 54.61 Preis =| 67,10 Preis =| 60,10

Eigens entwickeltes Berechnungsprogramm zur Torsions federberechnung
anhand von Kundendaten wie u.a. Garagentorgeometrie + Anforderungen

Wilhelm Becker GmbH & Co0.KG - Prasentation




Entwicklung/Berechnung von:

* Druckfedern
. ¢ Zugfedern (inkl. div. Osenformen)
F.e  Schenkelfedern
* Doppelschenkelfedern
* DIN-Norm Tolerierung Gutegrad 1-3
» Datenblatt als Zeichnungsgrundlage

Berechnung anhand folgender Informationen:

* Bauraum + Umgebungsanforderung
* Kiraft- /Langenverlauf

» Lastwechelanforderung

» Setzbestanigkeitsanforderung

* efc.

d mm  Drahtdurchmesser L1 mm  Lange der Feder vorgespannt Gewicht g Gewicht der eirzelnen Feder gezo12
D mm  Mitfierer Windungsdurchm esser L2 mm  Langs der F espanrt

De mm  AuRerer Windungsdurchmesser Lh mm  Kisinste Lan s
Dh mm  Kieinster Hulsendurchmesser m  mm  Osendffnungsweite der Ose * Die Gisen haben lagermagig keine

Fo N Inners Vorspannkraft n st Anzahl der Affnung (m = 0,00), Eine Gsenaiung o |
Fl N Kraft der Feder vorgespannt nt kannen wir jedoch kurzristig bei Bedart

F2 N Kraft der Feder gespannt s1 aufschneiden,

Fn N Hochstkraft der Feder s2 1
Lh mm Dsenhahe Sn |
Lk mm  Lange unbelasteter Federkorper sh |
L0 mm  Ungespanrte Lange der Feder R

e
ph O e

a.80

TH I T

I

@

Zusatzliche Angaben

Toleranzangaben nach DIN EN 15800 Gotegrad (Gg.)

Feder ist knicksichor bei gefihrter Lagerung!

[ |
5 o
& T
o\ 3
44 ?
147
E
g
Bild 1. Federenden angelogt Bid2. Federenden
® und geschiffer (s] angelegt
20,00 (£0,35) om a4 = 250 mm
17,50 mm Dy= 2100  mm
(18) mm Dp= 1400 om
50,00 mm o = (2.5) mm e,= (0,8) mm
Nrmm
40,00 mm 106,000 (13,980) N '
30,00 mm 212,000 (£ 15,570) N i
mm N
mm N
mm F s N
<2148 mm Fome ~302,713 N
T = 383 726 Ninm®
1 |Anzahl der fedemden Windungen n= 7.00 10 zullissige Abweichungen nach
Gosamtanzah! der Windungen n= 850 DIN 2095, Gitegrad DIN 2096
mchls @ 1 2 2
Windungsrichiung D,.D, (D) o) ® Q [6)
finks _ Q o 0 6] 0] O
Entgraten der Federenden ncht @ Fy bisF, Q [e) Q 6]
innen o &) . €5 0 Q Q
auler Q) Draht- oder |je nach verwendetem Halbzeug
4__|Arbedsweg (Hub) 10,00 mm Stabdurch- |nach
5 _|Last n 1/min messerd |nach Q  nach DIN
6__|Arbeisiemperatur-Bersich _von bis | [ 77 [Ferigungsausgieich wenn durch
7 |Drahtoberfache gezogen ® a) ene Federkraft und Lange vorgeschrieben
gewaizt  Q Btlg i ®
spitzenios geschitfen O b) eine Federkra, Lange und L , n =)
Feder hugelgestrahl @ vorschrieben ist: n und d oder nund De, Di__ [D, D, Q
[Oberf Delta Tone 9000 ¢l zwei Federkrifte Langen d ®
9 |Werkstoff: Federdraht SH - 2,50 sind: Ly, nunddoderLy, nundD,, D
nach DIN EN 10270-1 12 [Setzéinge L ¢ = mm ungesetat zu kefernde
| Zulassige Schubspannung « ,y = 1084 N/mm® Priffedern setzen! Fedem diirfen langer
(nach EN 13906-1, Ausgabe 2002-04, Punkt 10.1.1 ) abnge Fedem gesett Q) sein als Lo
|___lgerechnat mk Schubmodul 81.500 Wmm® | ungesetrt @ lefem

Fetigungsausgleich fir Lo, Gg 2firD (De, Di), Gg2furFi.n, Gg2 firelme2

Datumn | Name

Name / Bezeichnung :  Druckfeder E-Klasse
| Artike!-Nr.

Boarbelf. | TD /BG
Ge, TD/PA| PA
Nom

ahnlch Vordruck A DIN 2099-1

Ident-Nr-
Kunde Wilhelm Becker
Ort : Mettrmann

101017 rgc,
Anderung | Datum Name

@ oo
Federmnwerk
40822 Mettmann

W_Becker-Artikel-Nr DF0815

Zeichnungsnummer.
A 009 235 458 782

Biatt:

DIN A4

Ers_durch [Ers_fur:

Schutzvermerk ISO 16016
seines Inhalts sind verbaten, soweit nicht ausdriickich gestattet. Zuwiderhandiungen verpf
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Von der Idee bis zur Serie

Prototypen/Muster
Einbauversuche

Von der Idee Uber Berechnung, Konstruktion zur Prototypen- und Serienfertigung
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Prototypen / Mustervorstellung

e Erstellung von Mustern

« Personliche Vorstellung

e Technische Unterstltzung

e Dokumentation

e Messbericht / EMPB
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Von der Idee bis zur Serie

Serienfertigung

Von der Idee Uber Berechnung, Konstruktion zur Prototypen- und Serienfertigung
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Klein- Mittel- Grol3serie
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Produkte aus Draht und Band
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Fertigung Federn aus Draht %&éﬂ@%)eo%eb

-\‘\\\\‘\l\\\\\"\\‘-
s <UL

Federfertigung/Drahtprodukte

Draht: 0,2-9,0 mm
Querschnitt: rund, quadratisch/ vierkant, trapezférmig
Guten: Federstahldraht, verzinkter Draht,

NIRO-Draht, Kupfer/Messing, Eisendraht
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Fertigung Federn aus Draht %We&%@u

Maschinenpark
Federn- / Drahtteilproduktion

Federwindeautomaten: 17 Maschinen
Multiformer: 2 Maschinen
Bihler Stanz-/ Biegeautomat: 38 Maschinen
Schleifmaschinen: 6 Maschinen
Setzanlagen: 4 Anlagen
Kugelstrahlanlage: 1 Anlage
Warmsetzanlagen (autom.): 2 Maschinen
Anlassofen: 12 Ofen
Gleitschleifanlagen: 2 Anlagen
Ultraschallreinigung: 1 Anlage
Federwaagen: 6 Waagen
Hand-/ Musterarbeitsplatze: Diverse
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Technologien

OMD TM6 — Multi-Former

Technische Daten:

e d=2,60-6,00mm

e De=max.170 mm

o 24 Achsen

 Zug-/ Druckfedern
 Schenkelfedern
 Doppelschenkelfedern
« Drahtbiegeteile (3D)
 Montageteile

« Kameraiberwachung
o div. Prufsensoren

e Baujahr 2017
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Technologien %&&n@%&b

WAFIOS FSE43

Technische Daten:

e d=1,50-4,50mm

e De=max. 70 mm

e Zug-/ Druckfedern (konisch)
 Langenmesssystem
 Kamerauberwachung

e Rotationsschnitt (gratarm)

e Baujahr 2011

B Messer
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Technologien %&é@(/;eg&b

WAFIOS FUL25

Technische Daten:

e d=0,35-1,60 mm
e De =max. 30 mm
e Zug-/ Druckfedern (konisch)
» Schenkelfedern
« 3D Former
(tangentiales abwinkeln)

« PTP Finger
(Vorspannungsregulierung)

« Langenmesssystem
« Kameraiberwachung
« Baujahr 2014
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Technologien %&&@(/Qgg&z,

Oberflachenbehandlung

Gleitschleifen/

Reinigen/Ultraschall Kugelstrahlen Beschichten Endenschleifen
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Technologien

Fisa Ultraschall- Reinigungsanlage Ld LL P H + E 100

Technische Daten:

* Automatisches Beladungsférderband

e Ultraschallreinigungswanne

e 2 x Ultraschallspilwanne Fimm M18 Reiniger 2%
e Spulwanne mit VE-Wasser

e Konservierungswanne (KRS 5%)

o Heillufttrockenofen (bis ca. 120°C)

* Automatisches Entladungsfdérderband

SEITENANSICHT

Rotierende Korbe (div. Lochungen)

Max. Nutzvolumen ca. 7 Liter

Multisonic Schallgeber 40-95 kHz

Abtrag von kleinsten Partikeln

Hochste Anforderung an den Reinheitsgrad

Baujahr 2015
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Technologien

Gleitschleifen / Oberflachenbearbeitung

Kundenspezifische Anforderungen:
- Entgraten

- Polieren

- Reinigen

Prozess- und Maschinentechnik:
2 Rundvibratoren der Fa. Walther Trowal
- 4 Scheuerglocken
Gleitschleifsteine

- div. Geometrien / Materialien
div. Coumpounds / Zuséatze L

- Reinigen / Konservieren / etc. o | “b L A @

Erfahrung/ Know how: o
- Jahrzehntelange Erfahrung [ll [I] [l] ) Y_J [II
- Starke Partner in unmittelbarer Nahe JEje = .
- Enge Zusammenarbeit mit Fa. W. Trowal 743
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Technologien W%DM@L

Federendenschleifen / Setzen

Technische Daten - Schleifen: Maschinen-/ Prozesstechnik:
e d=0,3bis>10,0 mm » Federendenschleifmaschine
e De =max. 100 mm *Durchgangsschleifen/
e LO=max.400 mm Zustellschleifen
« el+e2 —min. Gutegrad 1 Schleifscheiben
o div. Zusammensetzungen
o Schleifteller
e angepasst an Federgeometrie
« Sondermaschinen in Eigenbau
e Automatische Zufuhrung
 Federn entwirren
 Federn Setzen / Rundtakttisch
« Handarbeit/ Kleinserie gs==
« Signieren
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Technologien

Montage

Der Montageprozess erfolgt nach Ihren individuellen Vorgaben je nach Losgrof3e als Einzelarbeitsgang, als
halbautomatischer oder automatisierter Fertigungsprozess. Dabei kbnnen wir auf eine Reihe von
Verbindungsverfahren zurtckgreifen:

*Schweil3en (z.B. Punkt-, Plasma- oder WIG-Schweil3en)
L Oten

*Nieten

*Schrauben

*Ein- oder Verpressen
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Qualitat — Unser Anspruch

APQP SPC
Nullfehlerziel Qualitatsvoraus Fertigungs-
-planung Uberwachung

ISO/TS
16949
(IATF ab 2018)

DIN ISO 9001

Warenein-
gangsprufung
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Qualitat — Unser Anspruch

Kevence IM Serie (6020 + 6125)
Digitaler Messprojektor (programmierbar)

Technische Daten:

99 Merkmale an 100 Teile per Knopfdruck
« 200 x 100 x 25 mm max. Teilegrofie

EasyDur TM 2000
Torsiometer zur Dremomentenprifunqg

Technische Daten:

e 500 - 2000 N/mm
e Schenkel und Drehfedern
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Qualitat — Unser Anspruch

EasyDur 3MZ Serie

Technische Daten:

Lastwechselprifung
Zug- /Druckfedern
bis 6 Federn

Shimadzu EZ-L X

Federwaage

Technische Daten:

 bis max. 5.000 N
e Zug- /Druckfedern
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Qualitat — Unser Anspruch

3D-Scanner
Algona Rexcan CS2 +

Technische Daten: }/
o LED-Struktur-Projektor

» Teilegrél3e bis ca. 500 mm
e Detailgenauigkeit >10um

e 3-Achs-Dreh-Schwenktisch
« Intelligente Scan-Software

* Vergleich von
3D-Datensatz mit Fertigteil
 Vermessen / Prifen

e Baujahr 2017

V
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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